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(57) Abstract 




A device for linking two tool parts has a projecting shaft (12) on the first tool 
part (10), as well as an annular surface (20) that surrounds the shaft (12) at its root, 
and a projecting coupling sleeve (16) on the second tool part (14) that has a cavity (18) 
for receiving the shaft (12) and a front face (22) that can be pressed against the annu- 
lar surface (20) during clamping. In order to achieve, besides end face clamping, also 
a self-centering radial clamping of the shaft (12) within the coupling sleeve (16), the 
shaft (12) has a cavity (24) axially open towards the front face end of the shaft and a 
clamping body (28) axially movable within the cavity (24). The clamping body (20) is loosely screwed with an outer thread (72) in 
an inner thread (70) of the hollow shaft and secured against rotation. The wall (38) of the cavity is sized so that it can elastically 
bulge or expand in the radial direction over the slanted flanks (26, 30) of the thread and be pressed against the inner side of the 
coupling sleeve (16) when the clamping body (28) is pressed in the axial direction. 

(57) Zusammenfassnng 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Verbindung zweier Werkzeugteile mit einem am ersten Werkzeugteil 
(10) Qberstehenden Schaft (12) und einer den Schaft (12) an dessen Wurzel umgebenden Ringflache (20) und mit einer am zwei- 
ten Werkzeugteil (14) Oberstehenden, eine Ausnehmung (18) zur Aufnahme des Schafts (12) und eine beim Spannvorgang gegen 
die Ringfifiche (20) anprefibare Stirnflache (22) aufweisenden AnschluRhfllse (16). Um neben der Planflachenverspannung auch 
eine selbstzentrierende Radialverspannung des Schafts (12) innerhalb der AnschluBhfllse (16) zu erzielen, weist der Schaft (12) ei- 
nen zum stirnseitigen Schaftende hin axial offenen Hohlraum (24) und einen im Hohlraum (24) axial verschiebbar angeordneten 
Spannkorper (28) auf. Der Spannkarper (20) ist mit einem Aufiengewinde (72) in ein Innengewinde (70) des Hohlschafts lose ein- 
gedreht und gegen Verdrehen gesichert. Die Hohlraumwand (38) ist so bemessen, daB sie beim axialen Anpressen des Spannkar- 
pers (28) fiber die schrflgen Gewindeflanken (26, 30) radial elastisch aufbauchbar oder aufspreizbar und gegen die Innenseite der 
AnschluBhfllse (16) anpre&bar ist. 
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Werkzeugkupplung die e1ne radial elastlsch auf sprelzbare Anschlusshul se 
und elnen Schaft m1t elnem Spannkorper aufwelst. 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verbindung 
zweier Werkzeugteile mit einem am ersten Werkzeugteil 
axial iiberstehenden Schaft und einer den Schaft an des- 
sen Wurzel umgebenden Ringflache und mit einer am zwei- 
ten Werkzeugteil angeordneten, eine Ausnehmung zur Auf- 
nahme des Schafts und eine gegen die Ringflache anpreB- 
bare Stirnflache aufweisenden AnschluBhulse der im Ober- 
begriff der Patentansprtiche 1 bzw. 4 angegebenen Gat- 
tung. 

Die erf indungsgemaBe Verbindungsvorrichtung ist sowohl 
zur losbaren Kupplung von Werkzeugen mit einer Maschi- 
nenspindel (Schnittstelle) als auch zur Verbindung von 
Werkzeugteilen untereinander (Trennstelle) bestimmt. 
Unter "Werkzeugteilen" sollen solche Bauteile verstan- 
den werden, die entweder einen Schaft mit Ringflansch 
oder eine AnschluBhulse mit Ausnehmung und Stirnflache 
enthalten, also ihsbesondere Werkzeugkopf e, Verlange- 
rungs- und Reduzierstucke , Verstellkopf e , Spindelvor- 
satzflansche und Maschinenspindeln - 

Es sind Kupplungsvorrichtungen dieser Art bekannt (WO 
91/03347) , bei denen ein in einer Querbohrung des Zap- 
fehs verschiebbar angeordneter , an seinen Enden einen 
Innen- bzw. AuBenkonus auf weisender , ein- oder mehrtei- 
liger Klemmbolzen sowie zwei in einander diametral ge- 
genUberliegenden Innengewinden der AnschluBhulse ge- 
filhrte, einen nach dem Hiilseninneren weisenden AuBen- 
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bzw. Innenkonus aufweisende, beim Spannvorgang mit dem 
Klemmbolzen verspannbare Halteschrauben vorgesehen 
sind, wdbei der Klemmbolzen und die Halteschrauben ei- 
nen beim Spannvorgang den Einzug des Zapf ens in die 
Ausnehmung und das gegenseitige Anpressen der Ringf la- 
che und der Stirnf lache bewirkenden Achsversatz auf- 
weisen. Der Spannvorgang wird bei diesen Vorrichtungen 
beispielsweise durch Eindrehen der mit dem Aufcenkonus 
versehenen Haltesehraube (Spannschraube) ausgelost. 
Kommt es beim Eindrehen der Spannschraube zur Anlage, 
so treten die uber die Schraube eingeleiteten Krafte 
zunachst spannschraubenseitig am Klemmbolzen auf « Der 
Klemmbolzen wird dabei zuerst spannschraubenseitig ge- 
gen den dem Schaftende zugewandten Querbohrungsgrund so 
angedruckt, daB der Schaft in die Ausnehmung eingezogen 
wird. Unmittelbar danach geschieht dies auch beim Auf- 
laufen des Klemmbolzen-AuBenkonus auf dem Innenkonus 
der gegeniiberliegenden Haltesehraube. Sobald eine ge- 
wisse Spannwirkung eingetreten ist f erfolgt eine voll- 
standige Umsetzung der RadialkrSfte in eine die Ring- 
f lache des PaSzapfens und die Stirnf lSche der Anschlufi- 
hiilse gegeneinanderpressende Axialkomponente . Durch 
diese Art der Verspannung ergibt sich bevorzugt eine 
Aussteifung der Verbindungsvorrichtung in Richtung des 
Pendelbolzens. 

Weiter ist es bei einer Kupplungsvorrichtung der ge- 
nannten Art bekannt (WO 91/03347), den Klemmbolzen 
zweiteilig auszubilden und den Spannvorgang durch einen 
zwischen den beiden Klemmbolzenteilen angeordneten , 
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iiber eine maschinenseitig angeordnete Einzugvorrichtung 
axial betatigbaren Ziehkeil auszulosen. Auch dort kommt 
es beim Spannvorgang zu einer Verspannung der mit einein 
AuBenkonus versehenen Klemmbolzen und der in einein In- 
nengewinde der AnschluBhlilse angeordneten, mit einem 
Innenkonus versehenen Halteschrauben . Die Aussteifung 
der Verbindungsvorrichtung erfolgt auch hier bevorzugt 
in Richtung der Klemmbolzen. 

Um die Biegesteif igkeit quer zur Klemmbolzenachse zu 
erhohen und zudem die Wechselgenauigkeit und das DcLmp- 
f ungsverhalten zu verbessern, wird dort auBerdem die 
Erzeugung einer Vierpunktanlage zwischen Schaft und 
Ausnehroung in zwei zueinander senkrechten Richtungen 
vorgeschlagen. Um dies zu erreichen, wird die AnschluB- 
hiilse beim Spannvorgang in Achsrichtung des Klemmbol- 
zens so elastisch aufgeweitet, daB sie in Querrichtung 
hierzu unter elastischer Durchmesserverringerung in 
einander diametral gegenuberliegenden Bereichen mit der 
Innenflache der Ausnehmung gegen die OberflSche des 
Schafts angepreBt wird. Bei geeigneter Wahl der Wand- 
st&rke und der Aufien- und Innentoleranzen des Schafts 
und der AnschluBhlilse erhalt man dadurch die erwlinschte 
Vierpunktanlage. Eine weitere Verbesserung in dieser 
Hinsicht wird dadurch erzielt, daB die im Schaft be~ 
findliche Querbohrung im Bereich ihres dem Zapfenende 
zugewandten Grundes mit" einer an ihren Langsrander eine 
Anlage fur den eingespannten Klemmbolzen bildende Ver- 
tiefung versehen wird, die zu einer gewissen Ausbau- 
chung des Schafts und damit zu einer Uberbriickung des 
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Passungsspiels quer zur Querbolzenrichtung ftthrt. Die- 

ser Effekt wird dadurch noch verstarkt, daB der Schaft ^ 

mindestens einen sich Uber die Querbohrungslange er- 

streckenden, zum Inneren der Querbohrung offenen schlitz- 

formigen Einschnitt aufweist. Der Einschnitt fiihrt 

beiro Spannvorgang zu einer Auf spreizung der Querbohrung 

und darait zu einer grofieren Aufbauchung des PaBzapfens 

und zur angestrebten selbstzentrierenden Vierpunktanla- 

ge. 

Ausgehend hiervon liegt der Erf indung die Aufgabe zu- 
grunde, die bekannte Kupplungsvorrichtung der eingangs 
angegebenen Art dahingehend zu verbessern, daB der 
Schaft und die AnschluBhiilse roit einfachen Mitteln liber 
eine moglichst groBe Umf assungsf lache selbstzentrierend 
zueinander spielfrei gestellt werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird die im Patentanspruch 1 
angegebene Merkmalskombination vorgeschlagen . Weitere 
vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erf indung ergeben sich den abhangigen Anspriichen. 

Die Erf indung geht von der Erkenntnis aus, daB die Wan- 
dung eines relativ diinnwandigen Hohlschafts sich durch 
eine entsprechende Spreizkraf tverteilung im Hohlraumin- 
neren sowohl ausbauchen als auch in seiner AuBenkrum- 
mung in Anpassung an die Ausnehmungskriimmung verandem 
lSBt, so daB sich ein groBerer AnpreBbereich in Uro- . 
fangsrichtung ergibt. 

» 
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Um dies zu erreichen, wird gemaB der Erfindung vorge- 
schlagen, daB der Schaft einen Hohlraum und einen im 
Hohlraum angeordneten Spannkorper aufweist, daB der 
Hohlraum durch mindestens eine schrag zum stirnseitigen 
Schaftende weisende Innenschulter begrenzt ist, gegen 
die beim Spannvorgang eine Spannf lache des Spannkorpers 
axial anpreBbar ist, und daft die Hohlraumwand des 
Schafts so bemessen ist, daB sle beim axialen Anpressen 
des Spannkorpers iiber die schrage Innenschulter radial 
elastisch aufbauchbar oder aufspreizbar und gegen die 
Innenseite der AnschluBhiilse anpreBbar ist. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB der Spannkorper und die Hohlraumwand miteinander 
fluchtende Querbohrungen aufweisen, daB in den Querboh- 
rungen ein an seinen Enden einen Innen- bzw. AuBenkonus 
aufweisender , ein- oder mehrteiliger Klemmbolzen ver- 
schiebbar angeordnet ist f daB die AnschluBhiilse mit 
zwei in einander diametral gegeniiberliegenden Innenge- 
winden gefUhrten, einen nach dem Hiilseninneren weisen- 
den, dem Innen- bzw. AuBenkonus des Klemmbolzens zuge- 
ordneten AuBen- bzw. Innenkonus auf weisenden, beim 
Spannvorgang mit dem Klemmbolzen verspannbaren Halte- 
schrauben versehen ist und daB der Klemmbolzen und die 
Halteschrauben einen beim Spannvorgang den Einzug des 
Schafts in die Ausnehmung und das gegenseitige Anpres- 
sen der Ringflache und der Stirnflache bewirkenden Achs- 
versatz aufweisen. 

Um eine fur den Spannvorgang ausreichende Verschiebebe- 
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wegung des Spannkorpers innerhalb des Hohlschaf tes zu 
gewahrleisten, weist die Querbohrung . im Spannkorper ei- 
nen kleineren Durchmesser als die Querbohrungen in der 
Hohlraumwand auf . Aus demselben Grund konnen die Quer- 
bohrungen auch als in Achsrichtung des Schafts langge- 
streckte Langlocher ausgebildet sein, 

Bei einteiligem Klemmbolzen wird der Spannvorgang zweck- 
maBig in der eingangs beschriebenen Weise durch radia- 
les Eindrehen einer der beiden Halteschrauben (Spann- 
s chr aube ) ausge 1 os t . 

Grundsatzlich ist es gemaB einer vorteilhaf ten Ausge- 
staltung der Erf indung auch moglich, daB der Klemmbol- 
zen zwei in der Querbohrung des Spannkorpers einander 
diametral gegemiberliegende und durch die Querbohrungen 
in der Hohlraurowandung hindurchgreif ende Klemmbolzen- 
teile sowie einen zwischen den Klemmbolzenteilen ange- 
ordneten axial verschiebbaren Ziehkeil auf weist, welch 
letzterer axial durch den Spannkorper und mit einem An- 
zugbolzen durch eine stirnseitige Schaftof f nung hin- 
durchgreift und mit Keilflachen gegen komplementaxe 
KeilflSchen der Klemmbolzenteile anliegt. 

Eine andere Losungsvariante mit axialer Auslosung des 
Spannvorgangs sieht vor, daB der Spannkorper eihen durch 
eine stirnseitige Schaf toff nung hindurchgreif enden und 
axial iiber diese uberstehenden Anzugbolzen tragt, der 
durch eine maschinenseitig angeordnete Einzugvorrich- 
tung erfaBt und axial in die Auf nahmehttlse eingezogen 
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werden kann. Der Anzugbolzen kann dabei stirnseitig mit 
dem Spannkorper verschraubt sein oder mit einem in ei- 
ner konischen Ausnehmung des Spannkorpers abgestiitzten 
Keil oder Konus versehen sein. Der Spannkorper kann 
hierzu einteilig, teilweise achsparallel geschlitzt 
oder mehrteilig segmentf ormig gestaltet sein, urn beim 
Anziehen des Anzugbolzens aufgespreizt werden zu kon- 
nen. Bei segmentf ormiger Gestaltung kann der Spannkor- 
per durch einen Sprengring zusammengehalten werden. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, dafi der einen im Querschnitt langgestreckten 
UmriB auf weisende Spannkbrper durch die im Umrifc ent- 
sprechend langgestreckte stirnseitige Schaf tof f nung in 
den Hohlraum einftihrbar und durch Drehen um ca. 90° in- 
nerhalb des Hohlraums f ormschlussig verriegelbar ist. 

Gemafc einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der 
Erfindung ist die Innenschulter durch mindestens zwei 
einen Winkelabstand voneinander auf weisende, zum stirh- 
seitigen Hohlraumende konvergierende Innenkegelabschnit- 
te gebildet. Es ist dabei besonders vorteilhaft, wenn 
die Innenschulter durch zwei im Bereich der Langssei- 
tenflachen der langgestreckten Schaf tof f nung einander 
diametral gegenuberliegende Innenkegelabschnitte gebil- 
det ist. Andererseits ist die Spannflache des Spannkor- 
pers zweckm&Big in mehrere im Winkelabstand voneinander 
angeordnete Flachenabschnitte unterteilt . Die Flachen- 
abschnitte sind in Anpassung an die Innenkegelabschnit- 
te bevorzugt kegelf ormig konvex gekriimmt, konnen aber 
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auch kugelfonnig oder zylindrisch gekriimmt sein. 

Vorteilhafterweise ist die Spannflache durch vier einen 
Winkelabstand voneinander aufweisende, f acettenartige 
FlSchenabschnitte gebildet, die ira Bereich der Ecken 
des der Hohlrauminnenschulter zugewandten Teiles des im 
Querschnitt langgestreckten Spannkorpers angeordnet 
sind. Die Flachenabschnitte sind dabei zweckmaBig paar- 
weise in einem winkelabstand von 30° bis 50° urn die 
Schaftachse voneinander angeordnet- In diesem Falle ist 
die Querbohrung bevorzugt quer zu den Langsseitenf li- 
chen des im Querschnitt langgestreckten Spannkorpers 
ausgerichtet . 

Die gegeneinander anliegenden Abschnitte der Innen- 
schulter und der Spannflache bilden zueinander komple- 
mentare Kegel abschnitte, die bezuglich einer Quer- 
schnittsebene durch den Schaft vorteilhafterweise einen 
Basiswinkel von 30° bis 45° aufweisen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor , 
daB der Schaft im Bereich des Hohlraums ein Innengewin- 
de und der Spannkorper ein in das Innengewinde des 
Schafts eingedrehtes AuBengewinde aufweisen und daB die 
Innenschulter des Schafts und die gegen die Innenschul- 
ter anliegende Spannflache des Spannkorpers durch ge- 
geneinander anliegende, schrag zum stirnseitigen Schaft 
ende weisende Flanken des Innen- bzw. AuBengewindes ge- 
bildet sind. Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB die 
Schragf lache, die zur Aufspreizung notwendig ist, an 
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eine beliebige Stelle innerhalb des Hohlschafts gelegt 
werden kann. Der Spannkorper mit seinem AuBengewinde 
ist vorteilhaf terweise im wesentlichen spannungsf rei 
Oder lose in das Innengewinde des Schafts eingedreht 
und in diesem mittels eines Drehsicherungsglieds gegen 
ein Verdrehen f ormschlussig gesichert. Das Drehsiche- 
rungsglied kann dabei entweder durch den durch die 
Querbohrungen hindurchgreif enden Klemmbolzen oder durch 
einen radial in die Hohlraumwand eingedrehten und mit 
seiner Spitze in eine Ausnehmung des Spannkorpers ein- 
greif enden Gewindestift gebildet werden. 

Das Inneri- und Aufiengewinde konnen beispielsweise als 
Spitzgewinde, Trapezgewinde , Sagegewinde oder Rundge- 
winde ausgebildet werden, die in ihrer Steigung, ihrem 
Flankenwinkel und der Anzahl ihrer Gewindegange zur Er- 
zielung einer moglichst giinstigen Aufbauch- oder Auf- 
spreizwirkung optimiert werden konnen. Eine weitere 
Verbesserung in dieser Hinsicht kann dadurch erzielt 
werden, da3 der Hohlschaft an gezielten Stellen im Be- 
reich seiner Wandung beispielsweise durch eine radiale 
Ausnehmung oder Freidrehung geschwacht wird. Die Aus- 
nehmung oder Freidrehung wird dabei zweckmaBig im Hohl- 
rauminneren vorzugsweise in der Nahe der Schaftwurzel 
angeordnet . 

Urn den Spannkorper einfach in den Hohlraum des Hohl- 
schafts einsetzen zu konnen, ist der Hohlraum zweck- 
maBig uber eine stirnseitige Schaf tof f nung von aufien 
zuganglich. Die Schaf tof f nung karin durch einen Schaf t- 
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deckel verschlossen werden, der zu diesem Zweck mit ei- 
nexn AuBengewinde in das bis zur Schaf tSffnung reichende 
Innengewinde des Schafts eingedreht und mit einer ebe- 
nen oder konischen Ringschulter gegen eine ringformige 
Stimflache oder eine Kegelsenkung des Schafts. ange- 
preBt werden kann. Der Schaf tdeckel ist zu diesem Zweck 
vorteilhafterweise mit einem axialen Stufenansatz ver- 
sehen, der in eine entsprechende axiale Stuf ehbohrung 
des Schafts eingreift. Der Schaf tdeckel oder der Schaf t 
kann mit einem Umfangswulst versehen werden, dessen 
AuBendurchmesser geringfugig kleiner als der Schaft- 
durchmesser in der NShe der Schaftwurzel ist und zu- 
gleich eine EinfUhrrille fur den Schaft begrenzt. Dazu 
weist der zylindrische Schaft zweckmaBig eine sich zur 
ringformigen Stirnflache hin konisch verjungende Schaft- 
spitze auf, wahrend der AuBendurchmesser des Schaf t- 
deckels oder des Schafts im Bereich des Umf angswulsts 
etwas groBer als der Schaf tdurchmesser im Bereich der 
Stirnflache ist. 

Zur Einstellung einer definierten Spreizwirkung kann es 
auBerdem von Vorteil sein, wenn das AuBengewinde des 
Spannkorpers vorzugsweise an seinem der Schaf tstirnsei- 
te zugewandten Ende teilweise oder abschnittsweise 
freigedreht ist- Der Spannkorper kann ferner an seinem 
stirnseitigen Ende mit einem Formelement fur den Ansatz 
eines Schraubenschlussels oder -drehers versehen wer- 
den. Weiter kann der Spannkorper an seinem stirnseiti- 
gen Ende mit einem axial uberstehenden Ansatz fur den 
Eingriff in eine entsprechende Ausnehmung am Schaft- 
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deckel versehen werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sieht vor, dafi der Spannkorper eine axial durchgehende 
Bohrung fur ein KUhlmittel oder ein Kiihlmittelrohr auf- 
weist. Insbesondere kann durch den Spannkorper und ge- 
gebenenfalls durch den Klemmbolzen ein Kiihlmittelrohr 
hindurchgeflihrt werden, das auf der einen Seite sich zu 
einer Bohrung des Schaf tdeckels hin off net und auf der 
anderen Seite in eine Offnung im wurzelseitigen Hohl- 
raumboden eindringt. Das Kiihlmittelrohr kann entweder 
am Deckel angeformt sein Oder durch diesen als Einzel- 
teil dichtend gehalten werden. Weiter kann der Schaft- 
deckel zur besseren Abdichtung auf seiner Aufcenseite 
mit einer ringformigen Vertiefung oder Eindrehung ver- 
sehen werden, in die eine im Inneren der AnschluGhUlse 
eingelegte Dichtung mit entsprechendem Profil eingreift. 

Urn das Aufbauchen der Hohlraumwandung zu erleichtern, 
kann der Schaft zusatzlich mit mindestens einem zur 
Querbohrung in der Hohlraumwandung hin of fenen Wand- 
schlitz versehen werden, der von der Querbohrung aus 
parallel oder schrag zur Schaftachse in Richtung freies 
Schaf tende und/oder in Richtung RingflSche verlaufen 
kann und zweckmafiig zum freien Schaf tende bzw, zur Ring- 
flache hin geschlossen ist. Eine weitere Verbesserung 
des Auf spreizverhaltens kann dadurch erzielt werden, 
dafc der Schaft in seiner Hohlraumwandung mindestens 
zwei einander paarweise diametral gegenuber liegende , 
zum stirnseitigen Ende hin randoffene Aussparungen auf- 
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weist, die gegebenenf alls auch zur Drehmitnahme verwen- 
det werden konnen. 

Im praktischen Einsatz hat es sich jedoch als besonders 
vorteilhaft erwiesen, wenn die einander zugewandten 
Ring- und Stirnf la*chen zueinander komplementare Nuten 
und Nutensteine zur f orras chili ssig en Drehmitnahme auf- 
weisen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB der Schaft eine zylindrische Mantelflache und die 
AnschluBhulse eine passende zylindrische Ausnehmung 
aufweist. 

Grundsatzlich ist es jedoch auch moglich, daB der Schaft 
eine zum freien Schaftende hin konvergierende kegelfor- 
mige Mantelflache. und die AnschluBhulse eine komplemen- 
tare kegelformige Ausnehmung aufweist. Der kegelformige 
Hohlschaft kann dabei so bemessen werden, daB es beim 
Fiigen der Verbindung bereits ohne Kraf taufwendung zu 
einem Anschlag der Planf lachen koramt und daB die radia- 
le Verspannung erst mit der Axialverspannung erfolgt. 
Zum Losen der Verbindung bedarf es dann keines zusatz- 
lichen Auswerfers roehr. Weiter ist es gemaB der Erfin- 
dung moglich, daB der Schaft eine doppel zylindrische 
AuBenflache mit stirnseitig kleinerem und ringfl&chen- 
seitig groBerem Durchmesser und die AnschluBhulse eine 
komplementare doppel zylindrische Ausnehmung mit stirn- 
seitig groBerem und rtickseitig kleinerem Durchmesser 
aufweis-t. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand einiger in der 
Zeichnung schematisch dargestellter Ausf iihrungsbeispie- 
le naher erlautert. Es zeigen 

Fig. la einen senkrechten Schnitt durch ein Werkzeug- 
teil rait Hohlschaft ohne Spannkorper; 

Fig. lb einen Schnitt entlang der Schnittlinie B-B der 
Fig. la; 

Fig. lc eine Draufsicht auf das stirnseitige Ende des 
Hohlschafts; 

Fig. id einen Schnitt entlang der Schnittlinie D-D der 
Fig. lb; 

Fig. 2a einen Schnitt durch eine Werkzeugkupplung mit 
zylindrischem Hohlschaft und einteiligem 
Klemmbolzen; 

Fig. 2b einen Schnitt durch das Werkzeugteil mit Hohl- 
schaft mit eingesetztem Spannkorper in einer 
Darstellung entsprechend Fig. la; 

Fig. 2c einen Schnitt entlang der Schnittlinie C-C der 
Fig. 2b; 



Fig. 2d 



eine Seitenansicht des Spannkorpers ; 
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Fig. 2e eine Draufsicht auf den Spannkorper in Rich- 
tung des Pfeils E in Fig. 2d; 

Fig. 2f eine Draufsicht auf den Spannkdrper entspre- 
chend Fig- 2e mit eingesetztem Klemmbolzen; 

Fig. 3a eine teilweise geschnittene Seitenansicht ei- 
ner Werkzeugkupplung mit zylindrischem Hohl- 
schaft, einteiligem Klemmbolzen und Gewinde- 
spannkorper; 

Fig. 3b eine gegenuber Fig. 3a um 90° gedrehte, teil- 
weise geschnittene Seitenansicht des den Hohl- 
schaft aufweisenden Werkzeugteils ; 

Fig. 3c und d zwei Ausf uhrungsf ormen eines Hohlschaft- 

deckels in teilweise geschnittener Darstellung; 

Fig. 4a bis d Darstellungen entsprechend Fig. 3a bis d 
fiir ein hinsichtlich des Schaftdeckels abge- 
wandeltes Ausfiihrungsbeispiel einer Werkzeug- 
kupplung; 

Fig. 5a eine teilweise geschnittene Seitenansicht ei- 
ner Werkzeugkuplplung mit axial betatigbarem 
Anzugbolzen und Gewindespannkorper; 

Fig. 5b ein gegeniiber Fig. 5a abgewandeltes Ausfiih- 
rungsbeispiel einer Werkzeugkupplung mit in 
den Gewindespannkorper eingeschraubtem Anzug- 
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bolzen; 

Fig. 5c und d ein weiteres abgewandeltes AusfUhrungs- 
beispiel einer Werkzeugkupplung mit axial be- 
tatigbaren sich in Anzugrichtung mit einem Ko- 
nus am Gewindespannkorper absttitzenden Anzug- 
bolzen in teilweise langs- und quergeschnitte- 
ner Darstellung; 

Fig. 6 eine teilweise geschnittene Seitenansicht ei- 
ner Werkzeugkupplung mit zweiteiligem Klemm- 
bolzen, Ziehkeil und Gewindespannkorper; 

Fig. 7a einen Schnitt durch eine Werkzeugkupplung mit 
konischem Hohlschaft und konischer Anschlu/5- 
hUlse; 

Fig. 7b eine Stirnseitenansicht des Werkzeugteils mit 
konischem Hohlschaft; 

Fig. 7c eine Seitenansicht des Spannkorpers nach Fig. 
7a. 

Die in der Zeichnung dargestellten Verbindungsvorrich- 
tungen dienen sowohl zur losbaren Kupplung von Werkzeu- 
gen an einer Maschinenspindel (Schnittstelle) als auch 
zur Verbindung von Werkzeugteilen untereinander (Trenn- 
stelle) . 



Die Werkzeugkupplungen bestehen im wesentlichen aus ei- 



WO 93/10930 



PCT/EP92/02701 



- 16 - 



nem am ersten Werkzeugteil 10 axial iiberstehenden Schaft 
12, einer an einem zweiten Werkzeugteil 14 axial Uber- 
stehenden AnschluBhiilse 16 und einem Spannmechanismus 
zum Einziehen des Schafts in eine Ausnehmung 18 der An- 
schluBhiilse 16 sowie zur Erzeugung einer Planf lachen- 
verspannung zwischen einer "den Schaft 12 umgebenden 
Ringf-lache 20 des ersten Werkzeugsteils 10 und einer 
ringformigen Stirnflache 22 des zweiten Werkzeugteils 
14. Der als Hohlschaft ausgebildete Schaft 12 weist 
einen zum stirnseitigen Schaftende hin offenen Hohlraum 
24 auf, in welchem ein einen Bestandteil des Spannme- 
chanismus bildender Spannkorper 28 angeordnet ist. Beim 
Spannvorgang wird der Spannkorper 28 mit einer Spann- 
flHche 3 0 axial gegen eine schrage innenschulter 26 des 
Hohlschafts 12 angepreBt. Die Hohlraumwand ist dabei so 
ausgebildet und beroessen, daB sie beim axialen Anpres- 
sen des Spannkdrpers 28 ttber die schrSge Innenschulter 
26 radial elastisch aufbauchbar oder aufspreizbar und 
gegen die Innenseite der AnschluBhiilse 16 innerhalb der 
Ausnehmung 18 anpreBbar ist. 

Bei den in den Fig- 1, 2 und 7 gezeigten Ausfuhrungs- 
beispielen wird der einen im Querschnitt langgestreck- 
ten UmriB aufweisende Spannkorper 28 bei der Montage 
durch die im UmriB entsprechend langgestreckte stirn- 
seitige Schaf tof f nung 32 in den Hohlraum 24 des Schafts 
12 eingeftthrt und durch Drehen um ca. 90° innerhalb des 
Hohlraums 24 f ormschlussig verriegelt. Die Innenschul- 
ter 26 ist dabei durch zwei im Bereich der L&ngsseiten- 
flachen der langgestreckten Schaf tof f nung 3 2 einander 
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diametral gegentiberliegende Innenkegelabschnitte gebil- 
det. Andererseits ist die Spannflache 30 durch vier ei- 
nen Winkelabstand voneinander aufweisende, facettenar- 
tige Flachenabschnitte gebildet, die im Bereich der 
Ecken des der Hohlrauminnenschulter 26 zugewandten 
Teils des im Querschnitt langgestreckten Spannkorpers 
28 angeordnet sind. Die Flachenabschnitte 30 weisen 
paarweise einen Winkelabstand von 30° bis 50° um die 
Schaftachse voneinander auf. Die gegeneinander anlie- 
genden Abschnitte der Innenschulter 26 und der Spann- 
flache 30 bilden zueinander komplementare Kegelabschnit- 
te, die beziiglich einer Querschnittsebene durch den 
Schaft einen Kegelbasiswinkel von 30° bis 45° aufwei- 
sen. 

Bei den in den Fig. 3 bis 7 gezeigten Ausf iihrungsbei- 
spielen weist der Hohlschaft 12 im Bereich des Hohl- 
raums 24 ein Innengewinde 70 und der Spannkorper 28 ein 
in das Innengewinde 70 eingedrehtes AuBengewinde 72 
auf. Die schrage Innenschulter 2 6 des Hohlschafts und 
die gegen die Innenschulter anliegende Spannflache 30 
des Spannkorpers 28 ist dabei durch die gegeneinander 
anliegenden; schrag zum stirnseitigen Schaftende wei- 
senden Flanken des Innen- bzw. AuBengewindes 70,72 ge- 
bildet. Der Spannkorper 28 ist mit seinem AuBengewinde 
72 im wesentlichen spannungsf rei oder lose in das In- 
nengewinde 7 0 des Hohlschafts 12 eingedreht und mittels 
eines weiter unten naher beschriebenen Drehsicherungs- 
glieds 40 bzw. 74 gegen Verdrehen gesichert. Die Hohl- 
raumwand 38 ist durch eine in der Nahe des Hohlraumbo- 
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dens 76 befindliche Freidrehung 78 gezielt geschwacht, 
so daB sich der Hohlschaft beim Spannvorgang iro Bereich 
der Schaf twurzel , also in der Nahe der RingflSche 20 
aufweitet. Der Hohlraum 24 ist iiber eine stirnseitige 
Schaf toffnung von auBen her zuganglich, so daB der 
Spannkorper 28 bei der Montage durch diese Schaf toff- 
nung 80 hindurch in den Hohlraum 24 eingesetzt werden 
kann. 

Bei dem in Fig- 3a bis d gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 
wird der Hohlraum 24 bei montiertem Spannkorper 28 
stirnseitig mit einem von auBen in 'das Innengewinde 70 
eingeschraubten Schaf tdeckel 80 verschlossen , der beim 
Eindrehen mit seiner Ringschulter 82 gegen eine ring- 
formige Stirnflache 84 des Hohlschafts 12 angepreBt 
wird. Der Schaftdeckel 80 weist am Umfang seiner Ring- 
schulter 82 einen Ringwulst 86 auf, der zusammen mit 
der konisch zulaufenden Spitze 88 des Hohlschafts 12 iro 
Bereich seiner Ruckflanke eine EinfUhrrille 90 begrenzt. 

Der Spannkorper 28 weist an seinem stirnseitigen Ende 
einen axial uberstehenden Ansatz 92 auf r der ein Form- 
element fur einen Schraubenschliissel oder -dreher ent- 
halt und der im montierten Zustand in eine entsprechen- 
de Ausnehmung 94 auf der Innenseite des Schaf tdeckels 
80 eingreift. Andererseits ist der Schaf tdeckel 80 auf 
der Innenseite mit einem Stufenansatz 96 versehen, der 
in eine entsprechende Stuf enbohrung im Bereich der Hohl- 
schaftof f nung 32 eingreift. 
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Das Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 4 unterscheidet sich 
von dem Ausf Uhrungsbeispiel nach Fig. 3 dadurch, daB 
der die EinfUhrrille 90 begrenzende Ringwulst 86' am 
Hohlschaft 12 angeformt ist und daB der mit seinem 
AuBengewinde in das Innengewinde 7 0 des Hohlschafts 12 
eingedrehte Schaftdeckel 80 mit einer konischen Ring- 
schulter 82 ' gegen eine am Ende des Innengewindes 70 
angeformte Kegelsenkung 110 anliegt. Die genannten Un- 
terscheidungsmerkmale haben vor allera Vorteile hinsicht- 
lich des Fertigungsauf wandes : Das Innengewinde 70 kann 
bis zum Hohlschaftende gefiihrt werden; eine PaBausneh- 
mung zur Aufnahme des Stuf enansatzes 96 ist enbehrlich. 

Wie insbesondere aus Fig. 3a und 4a zu ersehen ist, 
enthSlt der Spannkorper 28 eine axial durchgehende Boh- 
rung 100, durch die ein sich zwischen einer zentralen 
Offnung 102 iro Deckel und einer auf der Seite des Hohl- 
raumbodens 98 angeordneten Offnung eines KUhlmittelka- 
nals 104 erstreckendes KUhlmittelrohr 10 6 hindurchge- 
steckt ist. Das Kiihlmittelrohr 106 kann als getrenntes 
Teil ausgebildet oder auf der Innenseite des Schaft- 
deckels 80 befestigt oder angeformt sein (Fig. 3d,4d). 
Auf der AuBenseite weist der Schaftdeckel 80 eine die 
zentrale Offnung 102 ringformig umgebende Vertiefung 
108 auf, in die eine im Inneren der AnschluBhulse 16 
eingelegte Dichtung mit eritsprechendem Profil einfuhr- 
bar ist. 

Bei den Ausf tthrungsbeispielen nach Fig. l bis 6 weist 
der Hohlschaft 12 eine zylindrische Mantelflache und 
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die AnschluBhUlse 16 eine entsprechende zylindrische 
Ausnehmung 18 auf, wahrend bei dem Ausf Uhrungsbeispiel 
nach Fig. 7a der Hohlschaft 12 eine zura freien Schaft- 
ende hin konvergierende kegelformige Mantelf lache und 
die AnschluBhUlse 16 eine komplementare kegelformige 
Ausnehmung 18 aufweist. Bei einem hiervon abgewandel- 
ten, in der Zeichnung nicht dargestellten AusfUhrungs- 
beispiel kann der Hohlschaft 12 auch eine doppelzylin- 
drische Mantelf lache mit stirnseitig kleinerem und 
ringf lachenseitig groBerem Durchmesser und die AnschluB- 
hUlse 16 eine komplementare doppelzylindrische Ausneh- 
mung mit stirnseitig groBerem und rUckseitig kleinerem 
Durchmesser aufweisen. 

Bei den in den Fig, 2, 3, 4 und 7 gezeigten AusfUhrungs- 
beispielen enthalt der Spannmechanismus einen in einer 
Querbohrung 34 des Spannkbrpers 28 und in Querbohrungen 
3 6 in der Hohlraumwand 38 verschiebbar angeordneten, 
einstUckigen Klemmbolzen 40 sowie zwei in Innengewinden 
der AnschluBhUlse 16 gefUhrte, einander diametral ge- 
geniiberliegende Halteschrauben 42,44. Der Klemmbolzen 
greift mit seinem AuBenkonus in einen Innenkonus der 
benachbarten Halteschraube 42 ein und weist an seinem 
dem AuBenkonus gegenuberliegenden Ende einen Innenkonus 
zur Aufnahme eines an der Halteschraube 44 angeformten 
AuBenkonus auf . Die Querbohrung 34 des Spannkorpers 
wird durch die Querbohrungen 3 6 in der Hohlraumwand 3 8 
hindurch in den bereits montierten Spannkorper 28 ein- 
gebracht. AnschlieBend wird der Klemmbolzen 40 montiert, 
der dann zugleich die Funktion des Drehsicherungsglieds 
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fttr den Spannkorper 28 Ubernimmt. 

Zur Herstellung der Verbindung zwischen den beiden Werk- 
zeugteilen 10,14 wird zunachst der Schaft 12 bei ausge- 
drehter Halteschraube 44 lose in die Ausnehmung 18 der 
AnschluBhiilse 16 eingefiihrt. Beim anschlieBenden Ein- 
drehen der Halteschraube 44 in das zugehorige Innenge- 
winde kommt es zunachst zum Anschlag zwischen der Halte- 
schraube 44 und dem Klemmbolzen 40 im Bereich der ein- 
ander zugewandten Konusf lSchen. Im weiteren Verlauf des 
Spannvorgangs wird der Klemmbolzen 4 0 mit seinem AuBen- 
konus 34 bis zum Anschlag mit der Halteschraube 42 in 
deren Innenkonus eingeschoben. In diesem Zustand setzt 
der eigentliche Spannvorgang ein: Die durch die Halte- 
schrauben 42,44 eingeleiteten Spannkrafte werden zu- 
nachst Uber die konischen Anlagef lichen aufgrund des 
vorhandenen Achsversatzes in eine den Spannkorper 2 8 
mit seiner Spannflache 30 (AuBengewinde 72) gegen die 
Innenschulter 26 ( Innengewinde 70) anpressende Axial- 
kraft umgesetzt. Dadurch wird der Schaft 12 des Werk- 
zeugteils 10 bis zum Anschlag der Ringflache 20 gegen 
die Stirnflache 22 in die Ausnehmung 18 der Anschlufi- 
hiilse 16 eingezogen. Beim weiteren Anziehen der Halte- 
schraube 44 kommt es zu einer Planf lachenverspannung 
zwischen der Ringflache 22 und der Stirnflache 24. 
AuBerdem kommt es bei entsprechender Bemessung der 
Hohlraumwand 38 durch den axial einwirkenden Spannkor- 
per 28 liber die Innenschulter 26 bzw. das Innengewinde 
70 zu einer elastischen Aufbauchung oder Aufspreizung 
der Hohlraumwand 38, die ihrerseits unter Uberbruckung 
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des Passungsspiels gegen die Innenseite der AnschluB- 
hiilse 16 im Bereich der Ausnehmung 18 angepreBt wird. 

Zur Verstarkung dieses Ef fekts weist der Hohlschaft 12 
bei dero in Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfiihrungsbei spiel 
insgesaiat vier einander paarweise diametral gegeniiber- 
liegende, zu den Querbohrungen 36 in der Hohlraumwand 
3a hin offene Wandschlit2e 54,56 auf. Die Wandschlitze 
54,56 verlaufen parallel zur Schaftachse in Richtung 
freies Schaftende bzw. in Richtung RingflSche und sind 
zum freien Schaftende bzw. zur Ringfl&che hin geschlos- 
sen. 

Zur weiteren Verbesserung in dieser Hinsicht kann der 
Hohlschaft 12 in seiner Hohlraumwand 38 zwei einander 
diametral gegeniiberliegende, zum stxrnseitigen Ende hin 
randoffene Aussparungen 58 aufweisen (Fig. 7) , die bei 
entsprechender Ausgestaltung der AnschluBhulse 16 auch 
zur formschltissigen Drehmmitnahme verwendet werden kon- 
nen . 

Das in Fig. 6 gezeigte, als SpindelanschluB ausgebilde- 
te Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem Aus- 
fiihrungsbeispiel nach Fig. 3 und 4 dadurch, daB der 
Klemmbolzen 40 in zwei in der Querbohrung 34 des Spann- 
korpers 28 und in den Querbohrungen 36 der Hohlraumwand 
38 diametral gegeniiberliegende Teile 40', 40'' unter- 
teilt 1st und daB der Spannvorgang iiber einen gegen in- 
nere Keilflachen 59 der Kleminbolzenteile 40',40 // ein- 
wirkenden, iiber einen Anzugbolzen 60 innerhalb des 
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Spannkorpers 2 8 axial verschiebbaren Ziehkeil 62 aus- 
losbar ist. Die einen Innenkonus auf weisenden , nicht 
dargestellten Halteschrauben sind dort zweckmaBig vom 
Inneren der Ausnehinung 18 her in die Innengewinde der 
AnschluBhiilse 16 eingedreht und bilden eine Aufnahme 
fiir die AuBenkonusse 46 der Klemmbolzenteile 40' ,40''. 
Der Spannvorgang fUhrt zu einer der Fig. 2, 3, 4 und 7 
entsprechenden Kraf tiibertragung auf die miteinander zu 
verbindenden Werkzeugteile 10,14, so daB diesbeziiglich 
auf die vorstehenden Ausf tlhrungen Bezug genommen werden 
kann. 

In Fig. 5a bis d sind drei weitere, als SpindelanschluB 
ausgebildete Werkzeugkupplungen dargestellt, die hin- 
sichtlich des Spannmechanismus gegeniiber dem AusfUh- 
rungsbeispiel nach Fig. 6 dadurch vereinfacht ist, daB 
auf die Verwendung eines Klemmbolzens 4 0 verzichtet 
ist. Der ttber die stirnseitige Schaf tof f nung 32 Uber- 
stehende Anzugbolzen 60 ist dort starr mit dem Spann- 
korper 28 verbunden (Fig. 5a), mit diesem verschraubt 
(Fig. 5b) oder verkeilt (Fig. 5c und d) . Als Drehsiche- 
rung fur den mit seinem AuBengewinde 72 lose in das In- 
nengewinde 7 0 des Hohlschafts 12 eingedrehten Spannkor- 
per 28 ist ein in eine Ausnehmung des Spannkorpers 28 
radial (Fig. 5a und b) oder axial (Fig. 5c und d) ein- 
greifender Gewindestift 74,74' vorgesehen. Beim Spann- 
vorgang wird der Spannkorper 28 mit seinem AuBengewinde 
72 axial Uber den Anzugbolzen 60 gegen die nach auBen 
weisende Schragflanke 26 des Innengewindes 70 gezogen 
und dabei sowohl eine Planf lachenverspannung zwischen 
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der Ringflache 20 und der Stirnflache 22 als auch eine 
Radialverspannung durch den sich beim Spannvorgang auf- 
bauchenden oder auf spreizenden Hohlschaft 12 mit der 
AnschluBhiilse 16 erzielt. 

Bei dero in Fig- 5c und d gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
greift der Anzugbolzen 60 rait einem Aufienkonus 61 in 
eine konische Ausnehraung 29 des Spannkorpers 28 ein, 
Der Spannkorper 28 kann hierzu einteilig, teilweise 
achsparallel geschlitzt oder, wie in Fig. 5d gezeigt, 
in mehrere, durch einen nicht dargestellten Spreizring 
miteinander verbundene Segmente unterteilt sein, urn 
beim Anziehen des Anzugbolzens 60 vorzugsweise in der 
Nahe der Wurzei des Schafts 12 aufgespreizt werden zu 
konnen - 

Zusammenfassend ist folgendes f estzustellen: Die Erf in- 
dung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Verbindung 
zweier Werkzeugteile mit einem am ersten Werkzeugteil 
10 uberstehenden Schaft 12 und einer den Schaft 12 an 
dessen Wurzei umgebenden Ringflache 20 und mit einer am 
zweiten Werkzeugteil 14 uberstehenden, eine Ausnehmung 
18 zur Aufnahme des Schafts 12 und eine beim Spannvor- 
gang gegen die RingflMche 20 anpreBbare Stirnflache 22 
aufweisenden AnschluBhiilse 16. Um neben der Planfla- 
chenverspannung auch eine selbstzentrierende Radialver- 
spannung des Schafts 12 innerhalb der AnschluBhiilse 16 
zu erzielen, weist der Schaft 12 einen zum stirnseiti- 
gen Schaftende hin axial offeneh Hohlraum 24 und einen 
im Hohlraum 24 axial verschiebbar angeordneten Spann- 
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korper 28 auf . Der Spannkorper 20 ist mit einem AuBen- 
gewinde 72 in ein Innengewinde 70 des Hohlschafts lose 
eingedreht und gegen Verdrehen gesichert. Die Hohlraum- 
wand 38 ist so bemessen, daft sie beim axialen Anpressen 
des Spannkorpers 28 iiber die zur Schaf t6f f nung 32 hin 
schrSgen Gewindef lanken 26,30 radial elastisch aufbauch- 
bar Oder aufspreizbar und gegen die Innenseite der An- 
schluBhiilse 16 anpreBbar ist. 



WQ 93/10930 



Page 28 of 57 



WO 93/10930 PCT/EP92/02701 

- 26 - 



Patentanspriiche 

1* vorrichtung zur Verbindung zweier Werkzeugteile mit 
einem am ersten Werkzeugteil (10) uberstehenden 
Schaft (12) und einer den Schaft (12) an dessen 
Wurzel umgebenden Ringf lache (20) und mit einer am 
zweiten Werkzeugteil (14) uberstehenden , eine Aus- 
nehmung (18) zur Aufnahme des Schafts (12) und eine 
bei einem Spannvorgang gegen die RingflSche (20) 
anpreBbare St irnf lache (22) aufweisenden AnschluB- 
hulse (16), dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft 
(12) einen Hohlraum (24) und einen im Hohlraum an- 
geordneten Spannkorper (28) aufweist, daB der Hohl- 
raum (24) durch mindestens eine schrag zum stirn- 
seitigen Schaftende weisende Innenschulter (26) be- 
grenzt ist, gegen die eine Spannflache (30) des 
Spannkorpers (28) beim Spannvorgang axial anpreBbar 
ist, und daB die Hohlraumwand (38) so bemessen ist, 
daB sie beim axialen Anpressen des Spannkorpers 
(28) uber die schrage Innenschulter (26) radial 
elastisch aufbauchbar oder aufspreizbar und gegen 
die Innenseite der AnschluBhiilse (16) anpreBbar 
ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Spannkorper (28) und die Hohlraumwand 
(38) miteinander fluchtende Querbohrungen (34,26) 
aufweisen, daB in den Querbohrungen (34,26) ein an 
seinen Enden einen Innen- bzw. AuBenkonus (50,46) 
aufweisender, ein- Oder mehrteiliger Klemmbolzeri 



WQ 93/10930 



Pag e 29 of 57 



WO 93/10930 PCT/EP92/02701 

- 27 - 



(40) verschiebbar angeordnet ist, daB die AnschluB- 
hulse (16) mit zwei in einander diametral gegenuber- 
liegenden Innengewinden gefiihrten, einen nach dem 
Hulseninneren weisenden, dem Innen- bzw. AuBenkonus 
(50,46) des Klemmbolzens (40) zugeordneten AuBen- 
bzw. Innenkonus auf weisenden, beim Spannvorgang mit 
dem Klemmbolzen (40) verspannbaren Halteschrauben 
(42,44) versehen ist und daB der Klemmbolzen (40) 
und die Halteschrauben (42,44) einen beim Spannvor- 
gang den Einzug des Schafts (12) in die Ausnehmung 
(18) und das gegenseitige Anpressen der Ringflache 
(20) und der Stirnflache (22) bewirkenden Achsver- 
satz aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Querbohrung (34) im Spannkorper einen 
kleineren Durchmesser als die Querbohrungen in der 
Hohlraumwand (36) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Klemmbolzen (40) zwei in der Quer- 
bohrung (34) des Spannkorpers (28) einander diame- 
tral gegenuberliegende und durch die Querbohrungen 
(36) in der Hohlraumwand (38) hindurchgreif ende 
Klemmbolzenteile (40 ',40'') sowie einen zwischen 
den Klemmbolzenteilen angeordneten , axial durch den 
Spannkorper (28) und mit einem Anzugbolzen (60) 
durch eine stirnseitige Schaf tof f nung (32) hindurch- 
greifenden, axial verschiebbaren, mit Keilflachen 

" (59) gegen komplementare Keilflachen der Klemmbol- 
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zenteile (40', 40") anliegenden Ziehkeil (62) auf- 
weist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Spannkorper (28) einen durch eine 
stirnseitige Schaftof fnung (32) hindurchgreif enden 
und axial iiber diesen ubersteh enden Anzugbolzen 

(60) tragt, vorzugsweise mit diesem verschraubt 
ist oder in Anzugrichtung mit diesem vorzugsweise 
in der Nahe der Schaftwurzel aufspreizbar verkeilt 
ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Anzugbolzen (60) mit einem AuBenkonus 

(61) in eine in Spannrichtung konvergierende koni- 
sche Ausnehmung (29) des vorzugsweise achsparallel 
geschlitzten oder segmentartig geteilten Spannkor- 
pers (28) eingreift. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da^ 
durch gekennzeichnet, daB die Innenschulter (26) 
durch mindestens zwei einen Winkelabstand vonein- 
ander aufweisende, zum stirnseitigen Hohlrauroende 
konvergierende Innenkegelabschnitte gebildet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net f daB die Innenschulter (2 6) durch zwei im Be- 
reich der Langsseitenf lSchen der langgestreckten 
Schaftof fnung (32) einander diametral gegenuberlie- 
gende Innenkegelabschnitte gebildet ist. 
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9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spannflache (30) des 
Spannkorpers (28) in mehrere, einen Winkelabstand 
voneinander aufweisende Flachenabschnitte unter- 
teilt ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Flachenabschnitte der Spannfl&che (30) 
kegelformig, kugelformig oder zylindrisch konvex 
gekrummt sind. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 10 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spannflache (3 0) 
durch vier einen Winkelabstand voneinander aufwei- 
sende f acettenartige Flachenabschnitte gebildet 
ist, die im Bereich der Ecken des der Hohlraumin- 
nenschulter (2 6) zugewandten Teils des im Quer- 
schnitt langgestreckten Spannkorpers (28) angeord- 
net sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Querbohrung (34) quer 
zu den Langsseitenf lachen des im Querschnitt lang- 
gestreckten Spannkorpers (28) ausgerichtet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
. durch gekennzeichnet, daB die gegeneinander anlie- 

genden Abschnitte der Innenschulter (26) und der 
Spannflache (30) zueinander komplementare Kegelab- 
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schnitte bilden. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kegelabschnitte (26,30) bezuglich ei- 
ner Querschnittsebene durch den Schaft (12) einen 
Kegel-Basiswinkel von 30° bis 45° aufweisen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Flachenabschnitte der 
Spannflache (30) paarweise einen Winkelabstand von 
30° bis 50° um die Schaftachse voneinander aufwei- 
sen. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet , daB der Schaft (12) im Be- 
reich des Hohlraums (24) ein Innengewinde (70) und 
der Spannkorper (28) ein in das Innengewinde (70) 
des Schafts eingedrehtes AuBengewinde (72) aufwei- 
sen, und daB die Innenschulter (26) des Schafts 
(12) und die gegen die Innenschulter anliegende 
Spannflache (30) des Spannkorpers (28) durch gegen- 
einander anliegende, schrSg zum stirnseitigen Schaft 
ende weisende Flanken des Innen- bzw. AuBengewincLes 
(70,72) gebildet sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Spannkorper (28) mit seinem AuBenge- 
winde (72) im wesentlichen spannungsf rei Oder lose 
in das Innengewinde (70) des Schafts (12) einge- 
dreht und in diesem mittels eines Drehsicherungs- 
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glieds (40,74,74') gegen ein Verdrehen formschliis- 
sig gesichert ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Drehsicherungsglied durch den durch 
die Querbohrungen (34,26) hindurchgreif enden Klemm- 
bolzen (40) gebildet ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Drehsicherungsglied durch einen im we- 
sentlichen radial in die Hohlraumwand (38) einge- 
drehten, mit seiner Spitze in eine Ausnehmung des 
Spannkorpers (28) eingreif enden Gewindestift (74) 
gebildet ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Innengewinde (70) 
und/oder das AuBengewinde (72) als Spitzgewinde, 
Trapezgewinde, Sagegewinde oder Rundgewinde ausge- 
bildet sind. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schaft (12) minde- 
stens eine eine Wandschwachung bildende radiale 
Ausnehmung oder Freidrehung (78) aufweist. 



22. Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ausnehmung oder Freidrehung (78) im 
Hohlrauminneren angeordnet ist. 
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23. Vorrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung oder Freidrehung 
(78) in der NaLhe der Schaf twurzel angeordnet ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 21 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung oder Frei- 
drehung (78) im Bereich des Innerigewindes (70) an- 
geordnet ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Hohlraum (24) uber 
eine stirnseitige Schaf tof f nung (32) von auBen her 
zuganglich ist. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Schaf tof f nung (32) durch einen Schaf t- 
deckel (80) verschlossen ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Innengewinde (70) des Schaf ts (12) 
sich bis in die Nahe der Schaftdf f hung erstreckt 
und daB der Schaftdeckel (80) mit einem AuBengewin- 
de (72) in das Innengewinde (70) eingedreht und mit 
einer ebenen oder konischen Ringschulter (82,82') 
geqen einen ringf5rmige StirnflSche (84) oder Kegel- 
senkung (110) des Schaf ts (12) angepreBt ist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaftdeckel (80) mit einem 
axialen Stufenansatz (96) in eine entsprechende 
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Stuf enbohrung des Schafts (12) eingreift. 

29. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 26 bis 28, da- 
durch gekennzeichnet , daB der Schaftdeckel (80) 
oder der Schaft (12) durch einen Umfangswulst (86, 
86') begrenzt ist, dessen AuBendurchmesser gering- 
fugig kleiner als der Schaf tdurchmesser in der Nahe 
der Sclia ftwurz el ist. 

30. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 26 bis 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schaft (12) einen 
sich zur Stirnflache (84,10) hin konisch verjungen- 
den Schaf tabschnitt (88) aufweist, und daB der 
AuBendurchmesser des Schaf tdeckels (80) bzw. des 
Schafts (12) im Bereich des Umf angswulsts (86) 
gr6Ber als der Schaf tdurchmesser im Bereich der 
Stirnflache (84) ist. 

31. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 16 bis 30, da- 
durch gekennzeichnet, daB das AuBengewinde (7 2) des 
Spannkorpers (28) teilweise Oder abschnittsweise 

f reigedreht ist . 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeich- 
net, daB das AuBengewinde (72) des Spannkorpers 
(28) an seinem der Schaf tstirnseite zugewandten 
Ende f reigedreht ist. 



33. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 32, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spannkorper (28) an 
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seinem stirnseitigen Ende ein Formelement (92) fttr 
den Ansatz eines Schraubenschliissels oder -drehers 
aufweist. 

34. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 26 bis 33, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spannkorper (28) an 
seinem stirnseitigen Ende einen axial iiberstehenden 
Ansatz (92) fUr den Eingriff in eine entsprechende 
Ausnehmung (94) des Schaf tdeckels (80) aufweist. 

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 34, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Spannkorper (28) eine 
axial durchgehende KUhlmittel- oder Ktthlmittelrohr- 
bohrung (98) aufweist. 

36. Vorrichtung nach Anspruch 35 , gekennzeichnet durch 
ein sich zwischen einer vorzugsweise zentralen Of f- 
nung (102) im Schaf tdeckel (80) und einer Offnung 
(104) im wurzelseitigen Hohlraumboden (76) er- 
streckendes und durch eine Axialbohrung (98) im 
Spannkorper und gegebenenf alls eine Queraussparung 
im Klemmbolzen (40) hindurchgreif endes KUhlmittel- 
rohr (106). 

37. Vorrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Kuhlmittelrohr (106) am Schaftdeckel 
(80) befestigt, vorzugsweise angeformt ist. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Klihlmittelrohr (106) zwischen 
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Schaftdeckel (80) und wurzelseit igem Hohlraumboden 
(76) dichtend eingespannt ist. 

39. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 36 bis 38, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schaftdeckel (80) 
eine die zentrale Offnung (102) auBenseitig ring- 
formig umgebende Vertiefung (108) aufweist. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 39, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Schaft (12) minde- 
stens einen zur Querbohrung (36) in der Hohlraum- 
wand (38). hin offenen Wandschlitz (54,56) aufweist. 

41. Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Wandschlitz (54) von der Querbohrung 
(3 6) aus parallel oder schrfig zur Schaftachse in 
Richtung freies Schaftende verlSuft und zum freien 
Schaftende hin geschlossen ist. 

42. Vorrichtung nach Anspruch 4 0 oder 41, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Wandschlitz (56) von der 
Querbohrung (36) aus parallel oder schrSg zur 
Schaftachse in Richtung Ringflache (20) verlSuft 
und zur Ringflache hin geschlossen ist. 

43. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 42, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schaft (12) in seiner 
Hohlraumwand (38) mindestens zwei einander paarwei- 
se diametral gegenviberliegende , zum stirnseitigen 
Ende hin randoffene Aussparungen (58) aufweist. 
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44. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 43, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einander zugewandten 
Ring- und Stirnflachen (20,22) zueinander komple- 
mentare Nuten und Nutensteine zur f ormschliissigen 
Drehmitnahme aufweisen. 

45. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 44, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schaft (12) eine zy- 
lindrische Mantelflache und die AnschluBhiilse (16) 
eine komplementare zylindrische Ausnehmung (18) 
aufweist. 

46. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 45, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Schaft (12) eine zum 
freien Schaftende hin konvergierende kegelformige 
Mantelflache und die AnschluBhiilse (16) eine kom- . 
plementare kegelformige Ausnehmung aufweist. 

47. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 44, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schaft (12) eine dop- 
pelzylindrische Mantelflache mit stirnseitig klei- 
nerem und ringf lachenseitig groBerem Durchmesser 
und die AnschluBhiilse (16) eine komplementare dop- 
pelzylindrische Ausnehmung mit stirnseitig groBerem 
und ruckseitig kleinerem Durchmesser aufweist. 
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(15.02.89), Spalte 5, Zeile 45 - Spalte 6, 
Zeile 32, Figuren 6,8 



US, A, 4135848 (HUGHES ET AL.), 23 Januar 1979 
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